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INTRODUCCION

La rapidez en la evolucién de la tecnologia de las ultimas décadas ha hecho que la
topografia cambie no solo en la transformacion de instrumentos, sino también en
nuevas técnicas que permiten ampliar y cambiar el papel del nuevo siglo, y asi el
mercado actual las empresas constructoras y demas apuntan cada vez a un mercado
mas competitivo, reduciendo los costos de construccion, y realizando el mismo
trabajo que se hacia afios atras en el menor tiempo posible y con una calidad
superior. Aplicando lo anterior y buscando una aplicaciébn mas técnica se presenta a
continuacion el informe de georreferenciacion de puntos topograficos el cual se
refiere al establecimiento de puntos de control horizontal y vertical los cuales serviran
de referencia para las modificaciones que se le realicen posteriormente al proyecto;
dentro las actividades se encuentran los levantamientos topograficos, por eso se
inicié la tarea de instalar y georreferenciar mojones en el proyecto, los cuales brindan
una informacion precisa de coordenadas XYZ, en el sistema geodésico red nacional
MAGNA SIRGA establecido en Colombia por el INSTITUTO GEOGRAFICO
AGUSTIN CODAZZI y, de esta forma, poder identificar y localizar cualquier

componente por el sistema de coordenadas.

En cumplimiento de eso, se desarrollaron las tareas pendientes a cumplir con esta
labor y en el presente informe haremos un detallado recuento de las actividades

ejecutadas en desarrollo de la actividad.
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OBJETIVO GENERAL

Realizar la georreferenciacion del proyecto, " MEJORAMIENTO Y DOTACION DE
LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN LA SEDE PRINCIPAL DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO NACIONALIZADO DE PAUNA EN EL
MUNICIPIO DE PAUNA, DEPARTAMENTO DE BOYACA ". Calle. 4 #5-85 a 5-1

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Materializar cuatro (4) vértices para darles coordenadas Magna Sirgas mediante el

posicionamiento de GNSS de precision.

-Georreferenciar el levantamiento topografico con sistema GNSS en coordenadas
MAGNA SIRGAS

- Elaborar informe, planos fisicos y magnéticos con la planimetria, curvas de nivel,
perfiles del terreno tanto transversales como longitudinales, y demas informacién que
permita tomar decisiones sobre disefio, impacto ambiental y social del proyecto en

mencion.
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LOCALIZACION DEL PROYECTO

Pauna es un municipio colombiano ubicado en la provincia de Occidente en
el departamento de Boyacd. Se encuentra a 149 km de Tunja, la capital del

departamento.

El municipio limita al norte con Florian (Santander), al sur con Caldas y Maripi, al

oriente con Bricefio y Tunungud y al occidente con Otanche y San Pablo de Borbur.

Este estudio se realiza en la Institucion Educativa Técnico Nacionalizado del

Municipio de Pauna - Boyaca.

Fuente Wikipedia.
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Fuente Google Earth. Municipio de Pauna Boyaca Calle. 4 #5-85 a 5-1

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE CAMPO

Se realiza un recorrido en el que se identifica el area objeto de estudio y los detalles

gue deben representarse en el dibujo.

Con ayuda de equipos GNSS marca SOUTH G3, y utilizando como base o amarre
los mojones denominados GPS2(15531002 IGAC) Y GPS1(15531001 IGAC)
pertenecientes a la red pasiva del instituto geografico Agustin Codazzi IGAC, se
realiza el traslado de coordenadas a los puntos de control existentes en el proyecto
" MEJORAMIENTO Y DOTACION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN
LA SEDE PRINCIPAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA - TECNICO
NACIONALIZADO DE PAUNA EN EL MUNICIPIO DE PAUNA, DEPARTAMENTO
DE BOYACA ". Para lo cual se utilizo el método de PUNTOS DE CONTROL, el cual
consta de una vez instalado el receptor base en los puntos oficiales anteriormente
mencionados Y realizada la correcta conexion con el rover mediante antena UHF,
se procede instalar el Rover SOUTH G3 en los puntos materializados en campo
(DELTAS), para lo cual se usa como apoyo un Bipode, GARANTIZANDO LA
TOTAL VERTICALIDAD DEL bastén que lo
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apoya. Cada punto se deja entre aproximadamente 5 a 10 minutos permitiendo un
posicionamiento en solucion fija con precisiones por debajo de los 5 milimetros tanto

en horizontal como en Vertical.

El sistema de referencia tridimensional en Colombia es MAGNA-SIRGAS (marco
geocéntrico Nacional de referencia, densificacion en Colombia del sistema de

referencia geoceéntrico para las Américas.

Las coordenadas de los vértices MAGNA-SIRGAS vy de todas aquellas estaciones
gue han sido determinadas a partir de ellos estan definidas en el ITRF94, época
2018.0 Es decir las coordenadas tridimensionales que la division geodésica del IGAC

certifica son validas.

Su traslado en el tiempo se adelanta mediante la aplicacion de un modelo de
velocidades calculado por el proyecto SIRGAS a partir de mediciones geodésicas de
alta precision.

En el posicionamiento GPS las observaciones se refieren a la época misma de
ocupacion, por ejemplo, Las coordenadas son finalmente entregadas en proyeccion
plana cartogréfica origen central Gauss Kruger, vale resaltar que estas seran las

coordenadas usadas para los levantamientos topograficos presentes.

SISTEMA DE REFERENCIA

El sistema de referencia utilizado para el levantamiento topogréafico es basado en la
resolucién 643 de 2018 del IGAC, “Por la cual se adoptan las especificaciones
técnicas de levantamiento planimétrico para las actividades de barrido predial masivo
y las especificaciones técnicas del levantamiento topografico planimétrico para casos
puntuales’.

COORDENADAS GAUSS KRUGER: Coordenadas que viene Este, Norte y cota
sobre nivel del mar. Por lo general son del orden de 1.000.000 tanto en Este como
Norte. Colombia esta dividida en cuatro datum o zonas Gauss Kruger.
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Origen Coordenadas Elipsoidales Coordenadas Gauss-Kruger
Latitud (N) Longitud (W) Norte (m) Este (m)
Bogota- 4°35’46,3215” 74°04'39,0285” 1 000 000,0 1 000 000,0
MAGNA
Este Central- | 4°35’46,3215” 71°04'39,0285” 1 000 000,0 1 000 000,0
MAGNA
Este Este —| 4°35°46,3215” 68°04’'39,0285” 1 000 000,0 1 000 000,0
MAGNA
Oeste - MAGNA | 4°35'46,3215” 77°04'39,0285” 1 000 000,0 1 000 000,0
Oeste OQOeste - | 4°35'46,3215” 80°04'39,0285” 1 000 000,0 1 000 000,0
MAGNA
- LI 4 -
Georreferenciacion en Colombia
Las cinco zonas de diferente proyecciéon de coordenadas geogréficas a planas en Colombia.
=
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5 Colombia
Oeste .
| |
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i i i
-78.577 -75.577 -72.577 -69.577
Tumaco Medellin Manaure Cumaribo
Florencia Aguazul Leticia
— I I

Fuente: Google
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PROCESO DE LA INFORMACION

Una vez obtenidos los datos en campo estos son procesados en el software AutoCad
CIVIL3D, el cual permite georreferenciar el proyecto a la red magna sirgas

proyeccion plana cartografica origen central Gauss Kruger.

PLANO RESULTANTE

AT ] L —

- i ||

FUENTE: PROPIA.
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CUADRO DE COORDENADAS FINALES DE LA
GEORREFERENCIACION DEL PROYECTO

CUADRO DE REFERENCIAS
COORDENADAS_MAGNA_SIRGAS_COLOMBIA_BOGOTA
PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION
1 1117532.357 1010945.723 1109.479 GPS2(15531002 IGAC)
2 1117261.739 1011264.669 1170.671 GPS1(15531001 IGAC)
3 1117222.326 1010861.257 1145.197 DELTA1
4 1117269.991 1010809.039 1138.49 DELTA 2
5 1117282.597 1010797.477 1137.097 DELTA3
5 1117215.009 1010729.395 1132.231 DELTA 4
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.
CANTIDAD DESCRIPCION MARCA REFERENCIA
2 GPS L1/L2 south G3
2 Bases Nivelantes
2 Tripodes
Si Herramienta Menor y Pintura
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GPS1(15531001 IGAC)

Monumentacién

Fecha: Tipo: Monumentado por:
20180517 MOJON MILLER MAHECHA
Estado del Punto: Ancho(m) Largoim): Sobresaleim):
BUEND 03 03 02

Diagrama de Obsticulos

imagen de la Placa

1883 101

DESCRIPCION DE PUNTO GEODESICO FECHA
INSTITUTO GEOGRAFICO Afo-Mes-Dia
AGUSTIN copAZ2) Nomendistura Estandarizsds 15531001 Momencistura Plsca: 15531001
20180517
Departamento: : Vereda: ;
BOYACA PAUNA PAUNA KM 14000 VIA CHIQUINQUIR A
Coordenadas Navegadas MAGNA-SIRGAS Croquis General Acceso General
Latitud (9): Longwmud ( +): Altura ENpsoidal (m ) PARTIENCO CEL PARQUE PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DE PAUNA EN
%, RECOARE 1 KLOUETRO PASHMDO POR Lh VERECA FUEBLOVIEL SE
= , 34 D L a JE EJO §
28 NN IR o 2, WANAA Y LLEGA AL MONUMENT O A LA VIRGEN DEL CARMEN EN EL CUAL AL
3 COSTARO NORTE DEL MONUMENTO EN LA ZONA VERDE S8 ENCLENTRA

LOCALIZADO UN MOJON CON NOMENCLATURA ESTANDAR IGAC

N

Referencias medidas de los objetos al punto

15531000 \
O
o

%%%MW&NNMMW

PUEBLO VEJO p J

VEREDA AN

% W_ \\_ Ve \\\%
%

\%%&W

eCee el
* M@%%%%%

s S D

- VAPAUNA

Descripcién Detallada

N Otjew Azmat Magreto( ) Disandaim))
1 |POSTE 2430 180
2 |POSTE 1.0 650
3 MONUMENTO VIRGEN DEL CARMEN 380 50
4 |ARBOL 2330 130
[Poser@aonas
|Desrbio CARLOS FERNANDO RIVERA TORRES

ELVERTCE GECOESCO ES LN MOUON EN CONCRETO CE 0. 30 METROS X 0.30 METROS, ELCUAL SE ENCUBNTRA LBICADOAL COSTADO NORTE DEL MONUMENTO A
LAVRGENDEL CARMEN BN LA ZONA VERDE ENTRE ELBORDE Via Y BL CGERCADO.

FUENTE: IGAC



mailto:acotaryescalar@gmail.com

“®
40
15}
52
T 3
—
mﬁ
©
EES
00 @
= 0 9
T 5 &
ESY
o
S
o ®
TN .S
© Q
=R
S
)
gmed
o =
S or 8
» o8O =
[ e 2

A&E
ArQUITECTORANEE ERIA

Y MEDIO AMBIENTE SAS

ﬁ

GPS2(15531002 IGAC)

DESCRIPCION DE PUNTO GEODESICO FECHA
INSTITUTO GEOGRARICO Py
AGUSTIN CODAZZI MNomendiatura Estandarizads 15531002 Nomenclstura Placa: 15531002
20180517
Departamento: > Vereds: 3
BOYACA PAUNA PAUA KM 0+ 200 VIA PARQUE PRINCIPAL AL ESTADIO
Coordenadas Navegadas MAGNA-SIRGAS Croquis General Acceso General
Latinud 3 U ud H Ax Elpsoidal 3 | TOMANDO DE PUNTO B PARTIDA EL PARCUE PRINCIPA. DE PAUNA
{o) ol {5 ol (L) LW, BOYACA Y EN DRECCION NORTE EN EL KM 0+200 S LLEGA AL ESTADIO
N 5 33 3R25400|W 73 58 433200 1109.097 m i Y MUNICIPAL DONDE SE LOCAUZA B VERTICE 15631002
Y
%,
M G ac] oo s, 185531002
Fecha: Tipa: Nomumentado por: - B P
201800517 MOUON MILLER MAHECHA P ;...T
Estado del Punto; Ancho(m): Largoim): Sobresaleim); —— \%
BUENO 03 a3 02 9 >
| Diagrama de Obstaculos imagen de la Placa | : w,raw 5 ...
N
Perfil
/,
\ I
Referencias medidas de los objetos al punto ) N
N Otjern Azimt Magreta( ) Distaedaim) N AN A
CENTRO DE ARCO OESTE DELCANCHA DE P \.... W N\
B 3120 20 X Ny ) :
2 POSTE UMUNARIA 30 20 mm_&m,g_efp RN
3 |CETNRO PORTON CERRAMIENTO 430 370 S N \\.
4 LAMPARA 1 ILUMUNARIA 20 a0 ; ¥ 5
5 LAMAPRA 2 LUMINASIA 157.0 100 /
Descripcion Detallada
ELVERTICE 16531002 8E LOCALIZA ENEL CERRAMENTO DEL ESTADID MUNICIPAL DOSTADO ESTE DEL MISMOY A3 CEL EJE DE LA PETA ATLETICA
Poseraaones.
Do xcrb o JAVIER GUALDRON

FUENTE: IGAC
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ANEXOS

REGISTRO FOTOGRAFICO PUNTOS DE AMARRE Y CONTROL

) FORTALEZC
- GESTION INTEG

CADAACCION CUENTA:
i 2 il L

Fotografia 1. Placa GPS-1
MONUMENTO DE LA VIRGEN
Fuente: Registro Propio

Fotografia 2. Placa GPS-2
CANCHA DE FUTBOL
Fuente: Registro Propio

Fotografia 3. Delta-1

Fotografia 4. Delta-2
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Calledcr5 Calledcr5
Fuente: Registro Propio Fuente: Registro Propio

Fotografia 5. Delta-3 Fotografia 6. Delta-4

Calledcr6 Calle3cr6
Fuente: Registro Propio Fuente: Registro Propio

FICHATECNICA DEL EQUIPO UTILIZADO
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ESPECIFICACIONES

Caracteristicas GNSS
(07 T3P 11T 1598
€] o L1, L1C, L2C, L2P, LS5
GLONASS ...ccisissasmiiinnsssinansumssisy L1C/AL1PL2C/A L2P L3*
BES:.commmsmnmsnnnnnnmasmasninsniasaiaes BDS-2: B1l, B2l, B3I
BDS-3: B1l, B3I, B1C, B2a, B2b*
GALILEQD........oxcoosmenesnnsssannsnsnssonsanessnassssonn E1, E5A, E5SB, E6C, AitBOC*
SBAS (WAAS/MSAS/EGNOS/GAGAN). ...t L1
PN S v B s e R S A T R e e L5"
QUSSR S R A R S R e L1, 12C. 1L.5*
MSS BaNAGEL". ... .oonnmmmnumsnsinerimeus s sns s s s v vismses BDS-PPP
Tasa de salida de posicionamiento.................ccccceenvnennnnnn......1Hz~20HZ
Tiempo de IniCializacion...............ooueiiiee e <10s
Flabllidad de inlclalizacion.. ..o nasnnnmanasnnnisss > 99.99%

Precision de Posicionamiento

Pos. diferencial GNSS (codigos)... H: 0.25 m + 1 ppm, V: 0.50m + ppm RMS
Estatico de larga duracion......H: 2.5 mm + 0.1 ppm, V: 3 mm + 0.4 ppm RMS
Estatico/Estatico Rapido......H: 2.5 mm + 0.5 ppm, V: 3.5 mm + 0.5 ppm RMS

PG H: 3 mm + 1 ppm, V: 5 mm + 0.5 ppm RMS
RTIK(UHP)s:ccvnvmmmgs H: 8 mm + 1 ppm, V: 15 mm + 1 ppm RMS
RTK INTRIP).cccccisnsicinicsscaiisss H: 8 mm + 1 ppm, V: 15 mm + 1 ppm RMS
Posicionamiento SBAS............ccccieiencinniecnnns Tipicamente < 5m 3DRMS
By o O H: 5-10 cm, V: 10-30 cm (5 — 30 minutos)
Tiempo de inicializacion RTK..........ooiiiriiiiiieeece e 2~8s
Compensacioén de inclinacion IMU ... Incertidumbre adicional a la punta del

baston. Tipicamente menor a 10mm + 0.7 mm/° por debajo de 30°
Compensaciéndeinclinacion IMU ..............cooeviiiiiiiniiiicnennns de 0° ~60°

s

William Ricardo Siachoque Siachoque

Topdgrafo
L.P.01-16302
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